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1. INDLEDNING

Brgnderslev Kommune har rettet henvendelse til Orbicon A/S for at fa foretaget en
kontrol af, hvorvidt regulativets krav til vandfgringsevne er overholdt for det offentlige
vandlgb Ry A pa den regulativ fastlagte streekning fra start af vandlgbet i Hjallerup i st.
53.457 m til Den Hvide Bro i st. 20.504 m, i alt en streekning pa i alt 32.953 m, se figur
1.1.

| 2012 foretog Brgnderslev Kommune en lignende kontrol af Ry As vandferingsevne,
som viste at regulativets krav til vandfgringsevne var overholdt. | perioden fra 2012 og
frem til 2017 er det konstateret at der har veeret en del sandvandring i Ry A, hvorfor
Brgnderslev Kommune har valgt at iveerkseette en ny kontrol. | slutningen af 2017 blev
det sdledes besluttet at seette en opmaling i gang hen over vinteren 2017/2018 til brug
for kontrollen.

Ry A Igber igennem flere kommuner og omfatter i alt en streekning pa 53.457 m fra
Hjallerup til udlgbet i Limfjorden. Vandlgbsmyndigheden deles mellem de bergrte
kommuner. Brgnderslev Kommune er vandlgbsmyndighed for den ovenngevnte straek-
ning fra Hjallerup til Den Hvide Bro, da streekningen enten er beliggende helt i Brgn-
derslev Kommune eller ligger som kommunegreense til Jammerbugt Kommune.
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Figur 1.1 Den opmalte streekning af Ry A fra HJaIIerup og frem til Den HV|de Bro, hvor der
foretages kontrol af vandfgringsevne.
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2. REGULATIVETS KRAV TIL VANDF@RINGSEVNE
Int. det geeldende regulativ /Regulativ for Rya amtsvandlgb nr. 208, januar 2002/ ved-
taget af Nordjyllands Amtsrad den 19. december 2000, skal Ry A vedligeholdelse efter
krav til vandlgbets vandfgringsevne.

Int. regulativet foretages kontrollen af Ry As vandfaringsevnen pé forskellige mader alt
efter hvilken streekning, der skal kontrolleres. Streekningerne er opdelt i fglgende:

I. Streekningen fra udlgbet i Limfjorden til Hammelmose bro (st. 0-27.986 m)
Il Streekningen fra Hammelmose bro til gvre ende (st. 27.986-53.457 m).

For straekning | har amtet gnsket at sikre Ry A en vandfaringsevne svarende til vand-
faringsevnen i det opmalte vandlgb i 1995 (st. 0-13.485 m), 1996 (st. 13.066-22.990
m) og 1994 (st. 22.990-27.992 m). |ht. regulativet repraesenteres det opmalte vandlgb
pa denne streekning af i alt 314 tveerprofiler.

Straekningen fra Den Hvide Bro og op til Hammelmose Bro er omfattet af kravene for
straekning I.

For straekning Il har amtet gnsket at sikre Ry A en vandfaringsevne svarende til vand-
faringsevnen for en teoretisk geometrisk skikkelse udtrykt ved krav til bundkote, bund-
bredde og anleeg; et trapezformet vandlgb. Kravene til teoretisk skikkelse fremgar af
regulativets kapitel 3.2. Iht. regulativets kapitel 1 er der ved fastleeggelse af dimensio-
ner taget udgangspunkt i dels dimensionerne i det hidtil geeldende regulativ for Ry A af
13. juni 1967. Desuden er der i regulativets redeggarelse, bilag E, Konsekvenser af re-
gulativet, anfart, at "det nye regulativs krav til vandfgringsevne er ugendret i forhold til
hidtil geeldende regulativ fra 1967".

Den teoretiske skikkelse i kapitel 3.2 er ikke helt identisk med dimensionerne i 1967

regulativet, da enkelte koter er anfart forkert. Neerveerende kontrol er beregnet for di-
mensionerne for 1967 regulativet da geeldende regulativ er uaendret i forhold til 1967
regulativet.

Streekningen fra Hammelmose Bro og op til Hjallerup er omfattet af kravene for streek-
ning Il.

For begge streekninger geelder, at Ry As faktiske skikkelse kan antage en vilkérlig
skikkelse, sa lzenge dens aktuelle vandfgringsevne svarer til hhv. den vandfarings-
evne som opmalingen i 1994-1996 giver (streekning fra Den Hvide Bro og op til Ham-
melmose Bro) eller den vandfgringsevne som den teoretiske skikkelse giver (straek-
ning fra Hammelmose Bro og op til Hjallerup). Vandferingsevne kravet anvendes pa
vandlgb, hvor der skal opnds god gkologisk tilstand som er kravet for Ry A. Kontrollen
foretages for en gradefri situation.
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3.2.

KONTROL
Opmaling
Til kontrol af, hvorvidt Ry As aktuelle vandfaringsevne overholder regulativets krav til

vandfgringsevne, har Orbicon foretaget en opmaling af hele streekningen i perioden
november 2017 — marts 2018.

Der er foretaget en opmaling af profilet af vandlgbet for hver ca. 100 m og hvor der el-
lers er vaesentlige andringer af profilet. Bygvaerker samt tillab er ligeledes malt op.
Ved opmaélingen af Ry A pé straekningen st. 20.504 — 53.457 m er der opmalt 403 pro-
filer, 58 broprofiler (29 broer), 1 rgrbro, 561 rertillgb, 123 abne tillgb og 62 skalapeele.
Desuden er diverse forhold der er vurderet af betydning registreret. Opmalingen er fo-
retaget iht. kravene i regulativet.

Nivellementet er udfart i kotesystem DVR90 (Dansk Vertikal referencesystem). Regu-
lativets krav er anfart i kotesystem DNN (Dansk Normal Nul). Disse koter er omregnet
til DVR90 saledes koterne fra kontrolopmalingen og regulativet er direkte sammenlig-

nelige. Alle data er registreret i Orbicons vandspejlsberegningsprogram, VASP. Der er
udskrevet leengde- og tveersnitsprofiler af opmalingen som fremgar af Tegning 1 og 2.

For at kontrollere hvorvidt der er behov for oprensning i vandlgbet gennemfgres en
hydraulisk beregning, hvor vandfgringsevnen i det opmalte vandlgb (opmaling
2017/2018) og vandfgringsevnen for regulativets krav sammenlignes. De hydrauliske
beregninger viser, hvordan vandspejlet vil indstille sig gennem vandlgbet ved en be-
stemt vandfgring og ruhed.

Hydrauliske forudsaetninger
Den beregningsmaessige kontrol af vandlgbet skal ifglge regulativet gennemfgres med
henblik pa, at vurdere vandlgbets tilstand ved fglgende 3 afstramningshaendelser:

e Ved en lille afstrgmning, 5 I/s/km? (typisk om sommeren)
e Ved en ars-gennemsnitlig afstrgmning, 10 I/s/km?2
e Ved en stor afstramning, 43 I/s/km? (typisk ved tgbrud i foraret)

Til de udfgrte beregninger er der anvendt det i regulativet kreevede manningtal pa 30
m3/s,

Yderligere er der ud fra Orbicon vandskelsdatabase fastlagt oplandsstarrelser pa
straekningen, som fremgar af nedenstaende tabel.
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3.3.

Tabel 3.1. Relevante oplande i forbindelse med kontrol af vandfgringsevnen

Vandlgbsstation Lokalitet Opland (km?)
20.504 Rendbaek Bro (Hvide Bro) 446,3
21.135 Albaek 437,6
22.089 Stavad Kanal 376,1
25.898 Tiende Baek 345,2
30.376 Malestation, Manna Bro 285,0
32.758 Ngrre A 270,1
34.895 Lygtebeaek 180,6
38.385 Jernbane Bro 159,3
44.959 Hallund A 132,5
53.457 Hallerup 30,8

Ved at gennemfgre en beregning pa de ovenfor naevnte hydrauliske parametre som er
de tre neevnte afstrgmningssituationer, det faste manningtal og det fastlagte opland,
kontrolleres hvorvidt vandlgbets faktiske profil kan sikre en vandfgringsevne svarende
til regulativets krav.

Krav til oprensning

Vandspejlsforlgbet for de tre afstramningssituationer anfgrt i afsnit 3.2 beregnes for de
opmalte dimensioner for kontrolopmalingen i 2017/2018 og for regulativets krav. En
sammenligning af vandfagringsevnen for kontrolopmalingen og regulativets krav fore-
gar p& den made, at koterne til de beregnede vandspejl findes og afbildes, se Tegning
1.

Af Tegning 1 fremgar den opmalte bundkote for 2017/2018 opmalingen (sort streg).
Regulativets krav er vist med ragd streg. Pa streekningen fra Den Hvide Bro og op til
Hammelmose Bro (st. 20.504 — 27.992 m) viser den rgde streg den opmalte bundkote
for opmalingen 1994-1996 og for den resterende straekning viser den rgde streg den
teoretiske bundkote for denne straekning. P& Tegning 1 er desuden vist de 3 bereg-
nede vandspejlsforlgb (for de 3 afstramningsveerdier) for henholdsvis 2017/2018 op-
malingen (3 bla stiplede streger) og regulativets krav (3 rade stiplede streger) er ind-
tegnet pa leengdeprofilet.

Iht. geeldende regulativ (afsnit 8.3.1 i regulativ af 19. december 2000) er fglgende an-
fart for den undersggte streekning fra Den Hvide Bro til Hjallerup:

Pa straekningen “skal opgravninger af aflejringer senest ivaerksaettes, nar
vandlgbets vandfgringsevne er forringet svarende til en haevning af vand-
spejlet med 10 cm i forhold til hhv. vandspejlet ved opmalingen i 1995 (st. O-
13.485 m), 1996 (st. 13-066-22.990 m) og 1994 (st. 22.990-27.992 m) eller
det teoretiske vandlgb”.
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For at overholde regulativets krav til vandfaringsevne mé den bla signatur maksimalt
ligge 10 cm over den samme rgde signatur.

Forskellen mellem de beregnede vandspejl for begge opmalinger beregnes og er afbil-
ledet p& den nederste del af laengdeprofilet pa Tegning 1. Hvis de nederste kurver (de
beregnede vandspejlsforskelle) ligger under 0,0 m, har det opmalte vandlgb i
2017/2018 en bedre vandfgringsevne end regulativets krav til vandfgringsevne.

Hvis vandspejlsforskellene ligger 0,1 m over vandspejlet for regulativets krav skal der
iveerkseettes en oprensning (forskellen ligge over den rade streg pa den nederste del
af leengdeprofilet).

Af Tegning 2 fremgar et samplot af de opmalte tvaersnitsprofiler (sort signatur) med de
regulativbestemte profiler (rad signatur). Det har ikke veeret muligt at foretage opma-
ling af profiler i de samme stationer som der blev opmalt i i 1994-1996 grundet mindre
uoverensstemmelse i regulativets stationering. Tegning 2 viser alle de opmalte profiler
fra 2017/2018 opmalingen. Hvor profilerne opmalt i 1994-1996 maksimalt ligger 100 m
fra profilerne i 2017/2018 opmalingen er disse tegnet sammen med 2017/2018 profi-
lerne. Gul markering p& Tegning 2 viser, hvor det opmalte profil i 2017/2018 er mindre
end hhv. det opmalte profil i 1994-1996 eller den teoretiske skikkelse, og den gra mar-
kering viser hvor det aktuelle profil er stgrre end regulativets profil.

Vandspejlsberegningerne gennemfgres ved hjeelp af Orbicons stationeere strgmnings-

model VASP. De hydrauliske beregninger i VASP foregar som stykvise beregninger
efter Manning-formlen med anvendelse af modstandsradius.

RESULTAT
Resultatet af kontrolberegningen fremgar af Tegning 1.

De udfgrte vandspejlsberegninger kan inddeles i 3 kategorier med hensyn til vandfg-

ringsevnen:
e Den aktuelle vandfgringsevne er bedre end den regulativbestemte vandfa-
ringsevne

e Den aktuelle vandfgringsevne er ringere end eller den samme som den regu-
lativbestemte vandfgringsevne, men under 10 cm kravet for iveerksaettelse af
oprensning

e Den aktuelle vandfagringsevne er ringere end den regulativbestemte vandfa-
ringsevne, og over 10 cm kravet for iveerkseettelse af oprensning

Afstramning 5 I/s/km? (lille afstramning)

Den udfgrte kontrolberegning for en afstremningsveerdi pa 5 l/s/km?2 viser, at Ry As
aktuelle vandfaringsevne er i god overensstemmelse med regulativets krav pa straek-
ningen fra Den Hvide Bro og op til Hammelmose Bro. Fra Hammelmose Bro og op til
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4.3.

st. ca. 49.500 m (en streekning p& ca. 20 km) er Ry As aktuelle vandfgringsevne gene-
relt veesentligt bedre end regulativets krav. Dette er ogsa geeldende for straekningen
lidt opstrams tillgb af Klavsholm Baek og til overkgrslen ved Aalborgvej ved Hjallerup.
Fra st. ca. 49.500 m og til tillabet af Klavsholm Bezek er Ry As aktuelle vandfarings-
evne ringere end regulativets krav, men holder sig under kravet til iveerkseettelse af
oprensning. For nedenstaende to straekninger er vandfgringsevnen dog forringet sa
meget at der skal foretages oprensning.

e Fra 10 m opstrgms tillgbet af Klavsholm Baek og til ca. 40 m opstrams Klavs-

holm Beek, st. 51.592 — 51.622 m.
e P&Ry As gverste ca. 150 m, st. 53.305 — 53.457 m.

Kontrollen viser saledes at vandlgbets regulativbestemte krav til vandfgringsevne ved
en lille afstrgmning er overholdt pa stort set hele straekningen dog ikke pa to delstraek-
ninger af i alt ca. 180 m.

Afstrgmning 10 I/s/km? (&rs-middel afstrgmning)
Den udfgrte kontrolberegning for en afstremningsveerdi p& 10 I/s/km? viser, at Ry As
aktuelle vandfgringsevne er i god overensstemmelse med regulativets krav pa streek-
ningen fra Den Hvide Bro og op til Hammelmose Bro. Fra Hammelmose Bro og op til
st. ca. 49.500 m (en streekning pa ca. 20 km) er Ry As aktuelle vandfaringsevne gene-
relt veesentligt bedre end regulativets krav. Dette er ogsa geeldende for streekningen
lidt opstrams tillgb af Klavsholm Baek og til overkarslen ved Aalborgvej ved Hjallerup.
Fra st. ca. 49.500 m og til tillbet af Klavsholm Baek er Ry As aktuelle vandfarings-
evne ringere end regulativets krav, men holder sig under kravet til iveerkseettelse af
oprensning. For nedenstaende tre straekninger er vandfaringsevnen dog forringet sa
meget at der skal foretages oprensning.
e P&aen ca. 300 m lang streekning nedstrgms tillab af Munkholtvandlgbet, st.
23.330 — 23.630 m.
e Fra 10 m opstrams tillgbet af Klavsholm Baek og til ca. 40 m opstrams Klavs-
holm Beek, st. 51.592 — 51.622 m.
e P&Ry As gverste ca. 150 m, st. 53.305 — 53.457 m.

Kontrollen viser saledes at vandlgbets regulativbestemte krav til vandfaringsevne ved
en lille afstrgmning er overholdt pa stort set hele streekningen dog ikke pa tre del-
streekninger af i alt ca. 480 m.

Afstrgmning 43 I/s/km? (stor afstrgmning)

Den udfarte kontrolberegning for en afstremningsveerdi pa 43 I/s/km? viser, at Ry As
aktuelle vandfgringsevne for denne afstrgmningssituation er ringere end regulativets
krav pa streekningen fra Den Hvide Bro og op til ca. 1.000 m opstrams Hammelmose
Bro. Herfra og op til st. ca. 50.200 m (en straekning p& ca. 20 km) er Ry As aktuelle
vandfgringsevne generelt vaesentligt bedre end regulativets krav. Dette er ogsa geel-
dende for straekningen lidt opstrgms tillgb af Klavsholm Baek og til start af vandlgbet i
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Hjallerup. Fra st. ca. 50.200 m og til tillabet af Klavsholm Baek er Ry As aktuelle vand-
fagringsevne ringere end regulativets krav, men holder sig under kravet til ivaerkseet-
telse af oprensning. For nedenstaende straekning er vandfgringsevnen dog forringet
sa meget at der skal foretages oprensning.
e Paenca. 6.500 m lang streekning startende ca. 500 m nedstrams Saltum Bro
og op til tillgbet af Tiende Baek, st. 22.500 — 29.000 m.

Kontrollen viser saledes at vandlgbets regulativbestemte krav til vandfgringsevne ved
en stor afstrgmning ikke er overholdt pa en straekning af i alt ca. 6.500 m.

Generelt

Den udfarte kontrol af Ry A’s vandfaringsevne har vist, at vandigbets nuvaerende skik-
kelse for langt den starste del af streekningen har en vandfgringsevne der er vaesent-
ligt bedre end regulativets krav. Der er imidlertid et par mindre streekninger, hvor der
skal foretages en oprensning for at sikre regulativets krav til vandfaringsevne ved en
lille og en middel afstramning. Desuden er der en leengere straekning, hvor der ligele-
des er behov for at foretage en oprensning, for at Ry A kan f& den vandfgringsevne
der er sat krav til ved en stor afstrgmning.

Der skal saledes foretages indgreb i vandlgbet, der forbedrer vandlgbets aktuelle
vandfaringsevne pa godt en 7 km lang straekning i alt.

Opmaélingen i 2017/2018 af Ry A har vist, at for den straekning, hvor vandfgringsevne
kravet er fastlagt ud fra de profiler der blev opmalt i perioden 1994-1996, ligger den
aktuelle bund generelt lidt under bunden opmalt i 1994-1996. Der er dog store lokale
forskelle, hvorfor betragtningerne er meget generelle vurderet ud fra Tegning 1 og 2.
Af Tegning 2, som viser Ry As aktuelle tvaerprofil i forhold til vandlgbets profil i 1994-
1996, fremgar det, at der er flere straekninger, hvor den aktuelle vandlgbsbredde er
formindsket og ogséa formindsket meget i forhold til 1994-1996 profilerne.

Den manglende vandfgringsevne der forekommer i forbindelse med store afstrgmnin-
ger skyldes saledes en indsnaevring af profilet gennem de sidste 20 &r. Indsnaevringen
er seerligt sket i de sidste 4 — 6 ar, da en kontrol af vandfaringsevnen i 2012 viste, at
vandfgringsevnen pa daveerende tidspunkt var overholdt. Indsnaevringen sker i forbin-
delse med store afstrgmninger, hvor der forekommer stor sandtransport med aflejring
af sand. | perioden fra seneste kontrol i 2012 og frem til kontrollen i 2018 har der vee-
ret en raekke store afstrgmningssituationer, herunder seerligt i 2014 som har resulteret
i s& store aflejringer, at Ry As krav til vandfgringsevne nu er overskredet.

For den straekning (st. 27.986 — 53.457 m), hvor vandfgringsevne kravet er en teore-
tisk skikkelse har opmalingen af Ry A vist, at den aktuelle bund generelt ligger vae-

sentligt under den teoretiske bundkote. Af Tegning 2, som viser Ry As aktuelle tveer-
profil i forhold til vandlgbets teoretiske profil, fremgar det, at for de nederste ca. 5 km
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af denne streekning er den aktuelle vandlgbsbredde generelt mindre end den teoreti-
ske bredde. Herfra og op til tillgb af Klavsholm Baek er den aktuelle vandlgbsbredde
generelt samme bredde som den teoretiske bredde, dog med lokale straekninger der
enten er smallere eller bredere end regulativets bundbredde. Ovenfor Klavsholm Bask
er Ry A vaesentligt bredere end den teoretiske bundbredde.

Den manglende vandfgringsevne der forekommer i forbindelse ved en lille og/eller en
middel afstrgmningssituation skyldes enkelte bredde profiler, hvor der har aflejret sig
for meget sand pa bunden samt enkelte gydebanker.

BEM/ZERNINGER TIL OPMALING OG KONTROLBEREGNING
Opmaling
Kontrolopmalingen af Ry A blev foretaget i perioden november 2017 — marts 2018 i et

gradefrit vandlgb. Kontrollen er dermed udfart i overensstemmelse med regulativets
bestemmelser.

Kontrolopmalingen viser, at det aktuelle vandlgb, pa lange straekninger har et vaesent-
ligt anderledes profil end profilerne opmalt i 1994-1996 samt den teoretiske skikkelse.
Opmalingen viser, at vandlgbets aktuelle bundkote lokalt variere meget i forhold til op-
malingen 1994-1996, men der er ikke de store generelle forskelle; dog en mindre ten-
dens til en dybere beliggende bund. Hvorimod den aktuelle bund ligger veesentligt un-
der den teoretiske bund, hvor denne er geeldende.

Opmalingen viser ligeledes, at vandlgbets aktuelle bredde generelt er en del smallere
end den var i 1994 — 1996 og ogsa i forhold til den teoretiske bundbredde pa den ne-
derste halvdel af Ry A. Indsnaevringen er starst p& den nederste del af straekningen,
hvilket stemmer overens med, at det er denne straekning, hvor vandfgringsevnen ikke
er overholdt grundet et smalt profil. For den gverste halvdel af Ry A er bundbredden
ca. den samme for den teoretiske bundbredde for generelt at blive bredere jo leengere
opstrgms. | toppen af vandlgbet er vandlgbet veesentligt bredere.

Iht. gaeldende regulativ skal kontrollen foretages pa en opmaling, der er foretaget i pe-
rioden 1994 — 1996. Denne opmaling indeholder 85 profiler, hvoraf de 6 profiler er bro-
profiler. Kontrolopmalingen i 2017/2018 indeholder 87 profiler, hvoraf 6 er broprofiler.

2017/2018 opmalingen bestar af flere punkter pa tveers af det enkelte profil, hvilket gi-
ver en starre sikkerhed pa de beregnede vandspejl for 2017/2018 opmalingen end for
beregningerne udfart pa 1994-1996 opmalingen. Nedenstaende figur 5.1.1 viser et ek-
sempel pé& forskellen mellem de to opmalinger.
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Figur 5.1.1. Eksempel pa detaljeringsgraden mellem de to opmalinger. Sort streg er opmaling
2017/2018 (bestar af 25 malepunkter), rgd streg er opmaling 1994-1996 (bestar af
9 mélepunkter).

De regulativbestemte beregningsforudseetninger

Til kontrolberegningerne skal der i henhold til regulativet beregnes vandspejlsforlgb for
tre forskellige afstramningssituationer, som repraesenter en situation med en lille, en
gennemsnits og en stor afstrgmning til Ry A. Disse veerdier er fastlagt ud fra data fra
den hydrometriske malestation 06.02 Ry&, Manna i perioden frem til regulativets ved-
tagelse og er séledes vaerdier, der er repreesentative for Ry A i &r 2000, hvor regulati-
vet blev vedtaget. Der vil kunne forekomme afstrgmningssituationer, der er savel
stgrre som mindre end de anvendte.

Beregningerne viser, se Tegning 1, at der er delstraekninger, hvor vandlgbet ligger sa
lavt i terreenet, at der ved en stor afstrgmning vil kunne forekomme oversvgmmelse.
Dette er ikke et udtryk for en manglende regulativbestemt vandfgringsevne, men at re-
gulativets bestemmelser ikke sikrer mod oversvgmmelse.

Ved kontrolberegningerne er anvendt et Manningtal pa 30 for bade regulativopmalin-
gen i 1994-1996/den teoretiske skikkelse og for kontrolopmalingen i 2017/2018. Man-
ningtallet er et udtryk for vandlgbets ruhed, og jo stgrre ruheden er, jo mindre er man-
ningtallet. Det anvendte manningtal pa 30 er ikke et udtryk for vandlgbets aktuelle ru-
hed, men er den veerdi der iht. regulativets bestemmelser skal anvendes ved kontrol-
beregningerne. Det er saledes ikke afgarende for kontrollen, hvilket manningtal der
anvendes, da det ikke er vandlgbets aktuelle vandspejl, der beregnes, men forskellen
mellem de opmalte profilers pavirkning af vandspejlet.

Ry A er et stort og langsomt flydende vandigb, og ved tillabet af Tiende Beaek ligger
bundkoten i kote ca. 0 m, hvilket betyder at vandlgbet kan veere stuvningspavirket pa
den nederste del af straekningen.

Kontrolberegningerne skal gennemfares uden stuvningspavirkning fra Limfjorden, da
denne ellers udvisker eventuelle forskelle mellem vandfgringsevnen for det opmalte
profil og det regulativbestemte profil. Desuden er vandfaringsevnen pa den nederste
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del af den kontrollerede streekning afthaengig af forholdene nedstrams Den Hvide Bro.
Til de gennemfarte beregninger er der derfor foretaget vandspejlsberegninger for
straekningen ud til Limfjorden for at sikre en korrekt beregning for den kontrollerede
streekning.

6. OPRENSNING
Int. regulativet er anfgrt falgende vedrgrende oprensning af Ry A:

Pa straekningen A (0 — 22.993 m) ma opgravninger ikke medfare, at vandfa-
ringsevnen forbedres mere end svarende til vandfgringsevnen i det opmalte
vandlgb i 1995 (st. 0-13.485 m) og 1996 (st. 13.066-22.990 m).

Pa straekningen B (22.993 — 27.986 m) ma opgravninger ikke medfgre, at
vandfgringsevnen forbedres mere end svarende til en saenkning af vand-

spejlet med 10 cm i forhold til vandspejlet i det opmalte vandlgb i 1994 (st.
22.992-27.992 m).

Pa straekningen C (27.986 — 53.457 m) ma opgravninger ikke medfere, at
vandfgringsevnen forbedres mere end svarende til en seenkning af vand-
spejlet med 20 cm i forhold til vandspejlet i det teoretiske vandlgb.

Dette betyder, at for at overholde regulativets krav i forbindelse med en oprensning,
ma den udferte oprensning der foretages nedstrgms Saltum Bro maksimalt forbedre
vandfaringsevnen sa meget at den far samme vandfgringsevne som opmalingen i
1994-1996. Derimod ma en oprensning opstrgms Saltum Bro og op til Hammelmose
Bro forbedre vandfgringsevnen med op til et 10 cm lavere vandspejl end vandspejlet
for opmalingen i 1994-1996. Endelig ma en oprensning opstrgms Hammelmose Bro
forbedre vandfagringsevnen med op til et 20 cm lavere vandspejl end vandspejlet for
den teoretiske skikkelse.

I nedenstaende er de straekninger, hvor vandfgringsevnen er overskredet s meget at
der skal foretages oprensning, gennemgaet.

6.1. St.22.500 -29.000 m
Som anfart i afsnit 4.2 og 4.3 er regulativets krav til vandfgringsevne pa ovennaevnte
straekning ikke overholdt i forbindelse med en stor afstramning. Straekningen fremgar
af figur 6.1.1. En delstraekning af denne overholder heller ikke vandfgringsevne kravet
ved en arsmiddel afstrgmning.
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Figur 6.1.1. Streekningen st. 22.500 — 29.000, hvor der er en overskridelse af vandlgbets krav til
vandfgringsevne ved en stor afstrgmning (st. 22.500 — 29.000 m) og, en arsmiddel

afstrgmning (st. 23.330-23.630 m).

| perioden fra opmalingen i 1994-1996 og frem til nu (opmalingen 2017/2018) har Ry
As profil @ndret sig p& denne streekning ved en generel indsnaevring, da der har aflej-
ret sig materiale i vandlgbets sider. Der er saledes opbygget nye banketter i siderne.
Denne indsnaevring af profilet har givet anledning til en mindre uddybning af profilet.
Bunden ligger nu generelt lidt dybere end tidligere. Indsnaevringen er blevet s& stor at
den generelle uddybning af profilet ikke har kunnet opveje det smallere profil, hvorfor
der nu er en manglende vandfgringsevne i forbindelse med store afstramninger. Ek-
sempler p& det noget smallere og lidt dybere profil er vist pd nedenstaende figur 6.1.2.
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Figur 6.1.2. Eksempel pa vandlgbsprofiler pa streekningen, hvor der er manglende vandferings-
evne ved store afstramninger. Sort streg er opmaling 2017/2018, r@d streg er op-
maling 1994-1996 og gul markering er sandaflejringer i vandlgbets sider.

For at sikre vandfaringsevnen ved store afstrgmninger pa denne ca. 6.500 m lange
streekning er det ngdvendigt at foretage en afgravning af vandlgbets brinker pa hele
streekningen pa neer de gverste ca. 1.000 m. Den manglende vandfgringsevne pa
denne 1.000 m lange straekning skyldes opstuvning fra den forringede vandfarings-
evne nedstrgms Hammelmose Bro. Dvs. gennemfgres der en oprensning nedstrgms
Hammelmose Bro vil denne kunne sikre vandfgringsevnen opstrgms broen. Der skal
desuden foretages oprensninger af sandaflejringer i bunden p& en mindre lokal straek-
ning for at sikre vandfgringsevnen ved en middel afstramning.

Int. regulativet ma der nedstrgms Saltum Bro maksimalt foretages en oprensning der
saenker det aktuelle vandspejl ned til samme niveau som regulativets vandspejl. Op-
rensningen (afgravning af vandlgbets banketter) m& pa denne straekning (ca. 500 m)
maksimalt seenke vandstanden op til 12 cm, da vandspejlet ligger 12 cm hgjere end
regulativets krav.

P4 straekningen opstrgms Saltum Bro ma en oprensning saenke vandspejlet op til 10
cm under regulativets krav til vandspejl. Dette betyder at oprensningen her ma saenke
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vandspejlet op til 30 cm, da det nuveerende vandspejl ligger op til 20 cm over regulati-
vets krav.

St. 51.592 - 51.622 m

Som anfart i afsnit 4.1 og 4.2 er regulativets krav til vandfgringsevne pa ovennaevnte
straekning ikke overholdt i forbindelse med en lille og en middel afstramning. Straek-
ningen fremgar af figur 6.2.1.
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Figur 6.2.1. Streekningen st. 51.592 — 51.622 m, hvor der er en overskridelse af vandlgbets krav
til vandfgringsevne ved en lille og en middel afstrgmning.

Umiddelbart opstrgms tillgbet af Klavsholm Beek er der registreret og indmailt et par
gydebanker. Disse gydebanker ligger over den teoretiske bundkote pa streekningen,
se figur 6.2.2 og giver saledes anledning til en forringet vandfgringsevne pa denne
korte streekning.

Iht. regulativets afsnit 8.3.3 er anfgrt folgende:
Grus- og stenbund, gsters- og muslingeskaller der fungerer som gydeplad-
ser, overhaengende brinker, stgrre sten og rgdder i vandlgbet, bgr sa vidt
muligt bevares.
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6.3.

Den forringede vandfaringsevne er meget lokal og ca. 50 m opstrgms overskridelsen
er vandfgringsevnen forbedret svarende til et vandspejl der ligger 25 cm under regula-
tivets krav. Der er desuden ikke tillgb, der er pavirket af opstuvningen fra gydeban-
kerne.
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Figur 6.2.2. Opmalte gydebanker, der ligger over den teoretiske regulativ bundkote, og derved
giver anledning til en lokal forringelse af vandfaringsevnen pa en 30 m straekning.

Sort streg er opmaling 2017/2018 og red streg er den teoretiske bundkote.

St. 53.305 - 53.457 m

Som anfart i afsnit 4.1 og 4.2 er regulativets krav til vandfgringsevne pa ovennaevnte
straekning ikke overholdt i forbindelse med en lille og en middel afstramning. Straek-
ningen fremgar af figur 6.3.1.
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Figur 6.3.1. Straekningen st. 53.305 — 53.457 m, hvor der er en overskridelse af vandlgbets krav
til vandfgringsevne ved en lille og en middel afstrgmning.

P4 streekningen fra starten af Ry A til umiddelbart nedstrems Narre Allé i Hjallerup er
der registreret og indmalt profiler der ligger over den teoretiske bundkote pa straeknin-
gen, se figur 6.3.2 og giver saledes anledning til en forringet vandferingsevne pa
denne korte straekning.
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Figur 6.3.2. Opmalte vandlgbsbund, der ligger over den teoretiske regulativ bundkote, og der-
ved giver anledning til en forringelse af vandfaringsevnen pa en ca. 150 m straek-
ning. Sort streg er opmaling 2017/2018 og r@d streg er den teoretiske bundkote.

Streekningens vandfgringsevne er overholdt ved store afstrgmninger, da vandlgbet
har et vaesentligt bredere profil end regulativets krav, se nedenstaende figur 6.3.3.
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Figur 6.3.3. Eksempel pa et vandlgbsprofil p& straekningen, hvor der er manglende vandfarings-
evne ved lille og middel afstramninger, men ikke ved en stor afstramning. Sort
streg er opmaling 2017/2018, rad streg er regulativ krav og gul markering er sand-
aflejringer i vandlgbets bund over regulativets teoretiske bundkote.
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7. KONKLUSION
Kontrolberegningerne for den undersggte streekning af Ry A viser, at vandlgbets aktu-
elle vandfgringsevne pa streekningerne st. 22.500 — 29.000 m, st. 51.592 — 51.622 m
og st. 53.305 — 53.457 m er forringet s& meget, at der skal foretages oprensning.
Streekningerne st. 25.898 — 29.000 m, st. 51.592 — 51.622 m og st. 53.305 — 53.457 m
ligger udelukkende i Brgnderslev Kommune. Straekningen st. 22.500 — 25.898 m er
kommunegraense mellem Brgnderslev og Jammerbugt Kommune. For denne straek-
ning er begge kommuner vandlgbsmyndighed og der skal séledes traeffes en feelles
beslutning om oprensningen.

Opmalingen har vist, at Ry A fra 1994 — 1996 og frem til i dag har et profil, der gene-
relt er blevet noget smallere pa straekningen fra Hammelmose Bro og ned til Den
Hvide Bro. Desuden er vandlgbet generelt blevet en smule dybere. Det kan sdledes
konstateres at den tilfgrsel af sand der er til Ry A, har aflejret sig i vandlgbets sider og
ikke i bunden.

Kommunens udfgrte grgdeskeering, der foretages i en smallere stramrende end vand-
labets aktuelle brede pa denne straekning sikrer saledes, at sand ikke aflejres i bun-
den af vandlgbet, men aflejres i siderne. For at sikre den fortsatte friholdelse af sand-
aflejringer i bunden bgr en oprensning saledes omfatte en afgravning af vandlgbets
brinker (evt. skiftende fra side til side) og ikke i bunden.

Af hensyn til vandlgbets malssetning bgr en oprensning forega saledes denne forstyr-
rer dyre- og plantelivet mindst muligt. En eventuel oprensning i vandlgbets bund skal
derfor udfares skansomt af hensyn til miljget. Da beregningerne har vist, at det kun er
lokalt der er problemer med vandfgringsevnen ved en lille og en middel afstramning
anbefales det, at der kun foretages oprensningen i vandlgbets bund pa disse relative
korte straekninger, se afsnit 4.1 og 4.2.

Kontrollen har desuden vist, at en oprensning pa den nederste del af den kontrolle-
rede straekning vil fa starst effekt pa vandfaringsevnen ved store afstramninger, da Ry
As vandstand ved mindre afstrgmningssituationer hovedsageligt er afheengig af vand-
standen i Limfjorden og ikke s& meget selve vandlgbsprofilet p& den stuvningspavir-
kede streekning af Ry A.

For at sikre vandfgringsevnen ved store afstramninger opnas der en meget begraen-
set effekt ved at foretage oprensning i bunden, men til gengaeld en vaesentlig starre
effekt ved at foretage afgravning af vandlgbets brinker til en dybde til lidt under vand-
standen ved en middel afstramning.

En endelig udfarelse af oprensningens omfang og —metode foretages under hensynta-
gen til sdvel vandlgbets miljgmaessige tilstand og malsaetning samt vandlgbets og de
omkringliggende arealers naturveerdi.



